Ocel 14 220

Material : Mangan chromova ocel k cementovani.
( pro soucasti do ¢ 35 mm k zuSlechténi, k cementovani s velkou
pevnosti v jadie napt. hiidele, ozubena kola zdvihdky ventild, pistni
cepy, zubové spojky)

Oznadeni : CSN 41 4220 ( dale jen ocel 14 220)

ZahraniCni ekvivalenty -oznaceni

ISO TYPE 5 ISO 683/11-70
EURO 16MnCr5 EN 10084-94, EN 84-70
Némecko 16MnCr5 DIN 17210-86 (1.1191)
Velké Britanie 590M17 BS 97/1-96
USA Gr.5120 ASTM A506

No.5115 ASTM A519-84

Chemické slozeni v %:

dle CSN D | 0,14 | 1,10 | 0,17 | 0,80 max | max.
0,19 1,40 0,37 1,10 0,035 | 0,035
dle SN EN 10204 2 | 0,16 | 1,21 | 0,21 | 0,90 | 0,09 | 0.23 0,012 | 0,029

aktualni stav %
(spektrometr LECO
GDS 750)

0,13 | 1,25 | 0,23 | 1,02 | 0,05 | 0,22 | 0,02 | 0,010 | 0,020

Poznamky: " Lexikon technickych materialt
? Inspekéni certifikat 3.1.B Zelezaren Chomutov a.s.

3 Certifikace CSN/ISO 9003/ EN 29003 VUT FSI UMI



Mechanické vlastnosti dle CSN 41 4220 (polotovar tyce valcované za tepla)

14 220.1 14 220.3
Mez kluzu Rp0,2 MPa - min. 588
Mez pevnosti Rm MPa
TaZnost A5 %
Tvrdost HB - min.152 max 197
Kontrakce Z %
Modul pruznosti vtahu  E GPa 206
Modul pruznosti ve smyku G GPa 79

Aktudlni vychozi stav: 14 220.9-(polotovar ocelovy drat ve svitcich ¢ 15 h9 ) ?

Mechanické vlastnosti ( zkusebni ty¢ se zavitovou hlavou M10 x1,
dle CSN 42 03 15)

14 220.9 14 220.3
dodany stav ?) 700°C
24 hodin
Mez kluzu Rp0,2 MPa 588 247
Mez pevnosti Rm MPa 613 441
Taznost A5 % 18.6 38
Tvrdost HVo - 200 120
Kontrakce Z % 91,4 40
Modul pruznosti v tahu E GPa 177 190

Hollomonova aproximace tahové zkousky pro stav zihany na mékko

c=k-(p)"

k =821 MPa
n = 0,236



Vychozi struktura oceli 14 220.9

~ 100 x

ocel 14 220 -,(Io'(l.'stav- 7

~ 1000 x

Ocel 14220 ma feritickou strukturu s globuldrnimi vméstky oxidd zeleza a
kiemiku a tadkovité uspofddané sirniky manganu . Jemnozrnnd homogenni
struktura ma stiedni velikost zrna 10 az 15 um s minimem okolo 5 um a
maximem az 40um. Rozlozeni globularni karbidické faze pirevdzné po
hranicich zrn je rovnomérné. Stiedni tvrdost oceli ve vychozim stavu je okolo
HV10:2OO.



Struktura po vyZzihani namékko

Po vyZzihani na mékko pfi 700°C / 20 hodin s ochlazenim v peci doslo ke
zvétSeni  zrn. Stfedni velikost zrn je asi 50 pum, minimdalni asi 20 um a

maximalni az 80 um. Stfedni tvrdost oceli po Zihani na mékko klesla na
HV10:120.
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Porovnani skute¢ného a simulovaného tvaru vzorku z-3

po Tayloroveé kompresnim testu

Parametry konstitutivni Johnson-Cook rovnice

pro kompresni test

O, 400
B 680
C 0,057
n 0,4
m 0,7

deformacniodpor Q; [Mpa]

1600
1500
1400
1200
1200
1100
1000
q00
g00
Too
s00
500
400
200
200

Ocel 14220.3

y 1000

rychlost deformace  [1/g]

0 0,102 03 040506 07 08095 1 1.1
logaritmické pretvoreni (P

Kiivky deformacnich odporti (deformacnich napéti) oceli 14 220.3




Ocel 14 220.3, vzorek z-3, V= 236,7 m/s

Rozlozeni tvrdosti HV; 5 ha osovem fezu
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